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Anwendungshinweise

Diese Technische Richtlinie steht jedermann zur Anwen-
dung frei. Durch das Anwenden dieser Richtlinie entzieht
sich niemand der Verantwortung fir eigenes Handeln.
Jegliche Haftung des Herausgebers ist ausgeschlossen.
Bitte beachten Sie auch das SchluBwort.

Die Inhalte dieser Richtlinie sind urheberrechtlich ge-
schutzt. Auch eine auszugsweise Wiedergabe ist nur mit
Quellenangabe zulassig.

Jede Verwertung auBerhalb der engen Grenzen des Ur-
heberrechtsgesetzes ist ohne Zustimmung des Heraus-
gebers unzuldssig und strafbar. Der Herausgeber behalt
sich insofern samtliche in Betracht kommenden Anspri-
che insbesondere auf Unterlassung und Schadenersatz
ausdrtcklich vor.

Die Verbreitung dieser Richtlinie erfolgt vorzugsweise in
elektronischer Form. Eine Druckfassung kann auf Anfra-
ge gegen Kostenerstattung zur Verfugung gestellt wer-
den.

Das Einrdumen eines Zugangs fur Dritte zu den Doku-
menten sowie deren Einstellen in das Internet und/oder
in lokale Intranetsysteme (z.B. Kundendatenbanken)
sind stets widerruflich zugelassen. Dabei ist jegliche
Umgestaltung der Dokumente unzuléssig.

Der Nutzer ist verpflichtet, die Zugriffsmdglichkeiten
nicht missbréduchlich zu nutzen und den anerkannten
Grundsétzen zum Schutz der Datensicherheit Rechnung
zu tragen; er wird ferner aufgefordert, dem Herausgeber
Hinweise auf eine missbrauchliche Nutzung unverzig-

lich anzuzeigen.
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1 Vorwort

Auf Grundlage der Bauproduktenverordnung mdissen
die in DIN EN 13561 [1] und DIN EN 13659 [2] aufge-
fuhrten Produkte mit einer CE-Kennzeichnung versehen
werden. GemaB Anhang ZA dieser Produktnormen ist
fur das jeweilige Produkt als wesentliche Eigenschaft
der Windwiderstand zu deklarieren.

Mit der kommenden Neufassung’ der Normen wird
nicht mehr wie bisher nur die Windwiderstandsklasse
im ausgefahrenen Zustand gefordert, sondern auch die
Angabe des Windwiderstandes fir die nicht einfahrba-
ren Teile. Als Mindestwert sind in den Normen 800 N/m?
vorgesehen.

Das Deutsche Institut fiir Bautechnik (DIBt) kann im Ein-
vernehmen mit der Obersten Bauaufsichtsbehdrde in
der Bauregelliste B 1 [3] festlegen, welche Leistungs-
stufen oder -klassen nach Art. 27 Bauproduktenverord-
nung oder nach Vorschriften zur Umsetzung der Richtli-
nien der Europaischen Union Bauprodukte nach Absatz
1 Nr. 2 erfullen missen. Fur Abschlisse und Markisen
sind keine Leistungsstufen oder -klassen festgelegt.
Diese Richtlinie enthalt Empfehlungen fir die Auswahl
der Windwiderstandsklasse.

Diese Richtlinie ist eine Kurzfassung der TR 106 fir
die Anwendung in der taglichen Baupraxis und enthéalt
nicht die Abschnitte 3 Ermittlung Geschwindigkeits-
druck und 4 Windlasten auf Bauteile, auf die an einzel-

nen Stellen Bezug genommen wird..

) Die einschlagigen Produktnormen sind zum Herausga-
bedatum dieser Richtlinie noch nicht in der Neufassung
herausgegeben und daher noch nicht anwendbar!

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
HopmannstraBe 2 - 53177 Bonn
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2 Begriffsbestimmungen, Grundlagen
2.1 Eurocodes

Als Eurocode bezeichnet man ein technisches Regel-
werk fur die Bemessung von Tragwerken. Damit wurden
europaweit einheitliche Festlegungen zur Erfullung der
wesentlichen Eigenschaften nach der Bauprodukten-
richtlinie und anderer Richtlinien und Verordnungen der
EU-Kommission geschaffen.

Der Eurocode 1 bzw. die Normenreihe EN 1991 behan-
delt die Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1-4 ist maBge-
bend fur die Windeinwirkungen.

Als DIN EN 1991-1-4 [4] einschlieBlich des nationalen
Anhangs NA [5] ist diese Norm in Deutschland bauauf-
sichtlich eingefiihrt und ersetzt DIN 1055-4.

Die Norm ist auch auf Abschlliisse und Markisen anzu-
wenden, wie aus dem Anwendungsbereich hervorgeht:
EN 1991-1-4 liefert Regeln zur Bestimmung der Einwir-
kungen aus nattrlichem Wind auf fir die Bemessung
von Gebduden und ingenieurtechnischen Anlagen be-
trachteten Lasteinzugsfldchen. Damit werden ganze
Tragwerke oder Teile davon oder Bauelemente, die mit
dem Tragwerk verbunden sind, erfasst, z. B. Komponen-
ten, Fassadenteile und deren Verankerungen, Anprall-
schutz- und Larmschutzwénde.

2.2 NDP

Die Européische Norm EN 1991-1-4 rdumt die Mdglich-
keit ein, in einem nationalen Anhang (NA) eine Reihe
von sicherheitsrelevanten Parametern festzulegen. Die-
se national festzulegenden Parameter (englisch: Natio-
nally Determined Parameters, NDP) umfassen alternati-
ve Nachweisverfahren und Angaben einzelner Werte.
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2.3 Einbauhohe Markisen/Abschliisse

Die Einbauhdhe der Markisen und Abschlisse ist hier
definiert als Differenzh6he zwischen Gelandeoberkante
und der Oberkante des Schutzdaches bzw. des Kastens
oder der Gebaudeotffnung.

2.4 Windzonen

Deutschland ist in vier verschiedene Windzonen (W2)
unterteilt. Die Einteilung erfolgt nach dem Grundwert

der Basiswindgeschwindigkeit v, , also der mittleren

b,0’
10-minutigen Windgeschwindigkeit mit einer jhrlichen
Auftretungswahrscheinlichkeit von 2 % unabhangig von

der Windrichtung.
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Bild 1: Windzonen nach DIN EN 1991-1-4/NA, Anhang NA.A
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Im Wesentlichen befindet sich die Windzone 1 im mittle-
ren und sudlichen Bereich Deutschlands, die Windzone
2 im mittleren Bereich, die Zone 3 im Norden Deutsch-
lands und an der Ostseekiste und die Zone 4 im Kis-
tenbereich und den Inseln der Nord- und Ostsee. Neben
der Basiswindgeschwindigkeit sind die Geschwindig-
keitsdrucke q, , angegeben, die aus dem Grundwert der
Basiswindgeschwindigkeit resultieren (s. nachstehende
Tabelle). Eine Berechnung dieser Geschwindigkeitsdrii-

cke (s. a. Abschnitt 3) ist deshalb nicht erforderlich.
Windzone Voo Ay
[m/s] kN/m?
Wz 1 22,5 0,32
wz 2 25,0 0,39
Wz 3 27,5 0,47
WZ 4 30,0 0,56

Tabelle 1: Windzonen, Basiswindgeschwindigkeiten und zugeordnete
Geschwindigkeitsdriicke

Karte 1 dient der groben Ubersicht, detaillierte Anga-
ben, vor allem fir den Grenzbereich der einzelnen Zo-

nen, sind unter www.dibt.de als Excel-Tabelle zu finden.
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2.5 Geléndekategorien

Die ,Bodenrauhigkeit” sowie die Topographie in der
Umgebung des Bauwerksstandorts beeinflusst die
Windgeschwindigkeit und damit auch den Geschwin-
digkeitsdruck.

FUr baupraktische Zwecke ist es sinnvoll, die weite
Spanne von in der Natur vorkommenden Bodenrau-
higkeiten in Gelandekategorien zusammenzufassen.
Es gibt entweder vier Gelandekategorien nach Tabelle
3 (NA.B.1 aus DIN EN 1991-1-4/NA) oder zwei Misch-

profile und Inseln der Nordsee (vereinfachte Verfahren).

Das Mischprofil Kiiste beschreibt die Verhaltnisse in ei-
nem Ubergangsbereich zwischen der Gelandekategorie
lund II.

Die Werte gelten fir kiistennahe Gebiete in einem Strei-
fen entlang der Kiste mit 5 km Breite landeinwaérts so-
wie auf den Inseln der Ostsee.

Das Mischprofil Binnenland
5 Nordrhein-Westfalen
' beschreibt die Verhaltnisse in
51 | Misster ) .. . )
'6.1.1 |Krels Recklinghamsen Windzooe | Sthdoe Botirop, Gelseakinchen, Genvinds einem Ubergangsbereich zwi-
Gladbeck
Windrone 2 |alle Qemeinden, soweit nicht in Windeowe 1 schen der Gelandekategorie Il
5.1.% | Kretwe Steinfart, Borkes, Ceesfeld, WarendarT, Winsdzome 2 alle Cremnetncden
Krelsfrele Stadt Mmster und lll.
5.2 | Disseldor
5.2.1 |Kreis Mettmanm, lkerelsfrele Stidie Oberhansen, Windzoas 1 alle Gemednden L
Disisburg, Essen, Mihiheim, Disseldorf, Solingen, Der Topographieeinfluss kann
Wappcriak Remscheoid . . . X
5.2.2 |Kreice Kleve, Wesel, Viersen, Neuss, krelsfrele Stidte Windzone 2 |alle Gemeinden in der Regel unberlcksichtigt
Krefel, Manchengladbach . . L
bleiben, da dieser nur bei ,iso-
53 | Detmold e .
£.3.1 |Kreise Herford, Lippe, Paderborm, aster, kreisfreie Windzone 1 alle Gemeinden liert“ liegenden Geléandeerhe-
Stadt Bhelefebd . .
"5.3.2 | Krets Gliersh Windzowe 1 alle Cremeinden, svweil micht i Windeone 2 bungen uber 5 % Stelgung
Windzogs 2 die Cemeinden Versmold, Harsewinkel, . .
Gutersio, Verl Rhsda-Wiedesbrnck, Rieberg,  AUSWIrkung zeigt.
533 | Kres Minden Libbecke Windzons 2 alle Gemneind
5.4 | Amsberg Windzose 1 alle Gemeinden suler Hanam i Windzons 2
== |oin ey e e mischen Drmrides son e sma. 4 T1abelle 2: Beispiel Windzonen-
Kain Einteilung fir Nordrhein-Westfalen
Windoowe 2 [alle Gremeinaden, soweit uicht in Windeovs 1 Quelle: DIBt

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
HopmannstraBe 2 - 53177 Bonn
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Gelandekategorie |

Offene See
Seen mit mindestens 5 km freier
Flache in Windrichtung
glattes, flaches Land ohne
Hindernisse

Geléndekategorie Il

Gelande mit Hecken, einzelnen

Gehoften, Hausern oder Bau-

men, z. B. landwirtschaftliches
Gebiet

Gelandekategorie Il

Vorstadte,
Industrie- oder Gewerbegebiete;
Walder

Gelandekategorie IV

Stadtgebiete, bei denen
mindestens 15 % der Flache mit
Gebaduden bebaut sind,
deren mittlere Héhe 15 m Uber-
schreitet

Tabelle 3: Geldndekategorien nach DIN EN 1991-1-4/NA

2.6 Windstarke

Die Windgeschwindigkeit wird tblicherweise in m/s oder
Knoten (Luft- und Seefahrt) angegeben. Da eine solche
Angabe nur durch Messung ermittelt werden kann, wird
gerne auf die Beaufort-Skala zuriickgegriffen, die auch
in der Meteorologie und der Seefahrt verwendet wird
und zur Klassifikation von Winden nach ihrer Geschwin-
digkeit dient. Benannt ist sie nach Sir Francis Beaufort,
der sie um 1830 als Hydrograf der englischen Admirali-

tat eingefihrt hat.

Die weiterentwickelte heute zur Anwendung kommende
Beaufortskala enthélt neben der Zuordnung der Wind-

stéarke (Beaufortgrad bft) zur Windgeschwindigkeit, einer

Windlasten, Einsatzempfehlungen
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Bezeichnung auch eine Beschreibung nach ph&nome-
nologischen Kriterien wie Seegang, Wirkung an Land

sowie der Wirkung auf dem Meer.

t’ Bezeichnung Mittlere Wind- | Beispiele fiir die Auswir-
..g geschwindig- kungen des Windes im
g keit *) Binnenland
- m/s | km/h
0 Windstille 0-02 <1 Rauch steigt senkrecht
auf
03- Windrichtung angezeigt
1 leiser Zug 1’ 4 =5 durch den Zug des Rau-
’ ches
15- Wind im Gesicht spurbar,
2 leichte Brise é 4 6-12 Blatter und Windfahnen
’ bewegen sich
schwache Bri- 35- Wind bewegt diinne
3 | se schwacher ’ 13 -19 | Zweige und streckt Wim-
) 5,4
Wind pel
e . Wind bewegt Zweige und
B - "
4 | maBigeBrise 18,8 55 57| diinnere Aste, hebt Staub
maBiger Wind 7,4 )
und loses Papier
kleine Laubbdume be-
5 frische Brise 7,5 - 08 - 37 ginnen zu schwanken,
frischer Wind 10,4 Schaumkronen bilden
sich auf Seen
starke Aste schwanken,
105 - Regenschirme sind nur
6 starker Wind 1:; 4 38 -48 | schwer zu halten, Tele-
’ grafenleitungen pfeifen
im Wind
fuhlbare Hemmungen
. . 13,5 - beim Gehen gegen den
’ steifer Wind 17,4 49-62 Wind, ganze Baume be-
wegen sich
stiirmischer 17,5 - Zweige brechen von Bf:lu—
8 ) 63 - 73 | men, erschwert erheblich
Wind 20,4 ) )
das Gehen im Freien
Aste brechen von Béu-
205 - men, kleinere Schaden
9 Sturm 24 4 74 - 87 | an Hausern (Dachziegel
’ oder Rauchhauben abge-
hoben)
10 schwerer 24,5 - 88 - Wind bricht Baume, gro-
Sturm 28,4 102 Bere Schaden an Hausern
11 orkanartiger 28,5 - 103 - Wind entwurzelt Baume,
Sturm 32,4 117 verbreitet Sturmschaden
12 Orkan >325 | =118 schwere Verwistungen

*) gemessen in 10 m Hohe Uber freiem Gelande

Tabelle 4 Beaufort-Skala; Quelle: DWD, Offenbach

Seite 6
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5 Einsatzempfehlungen

Nicht alle Abschlisse und Markisen kénnen im aus-
gefahrenen Zustand jeder am Geb&ude auftretenden
Windlast widerstehen. Dieser Abschnitt enthalt Empfeh-
lungen, welche Windklasse zu verwenden ist bzw. wann
(bei welcher Windgeschwindigkeit) windempfindliche

Produkte eingefahren werden sollten.
5.1 Rollladen und Fensterladen

Bei diesen Produkten wird davon ausgegangen, dass
sie so stabil gewahlt werden, dass sie den zu erwarten-
den Windlasten standhalten.

Allerdings lasst DIN EN 13659, nach der Abschlisse
klassifiziert werden muissen, keine Korrelation der Klas-
sen zu den Windgeschwindigkeiten zu.

Im informativen Anhang B ist jedoch ein ¢ -Wert in Hohe

von 0,18 flr geschlossene Abschlisse angegeben, mit

Windlasten, Einsatzempfehlungen
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Dieser ¢ -Wert wurde vom franzésischen Prifinstitut
CSTB fur Rollladen ermittelt und gilt fir einen Abstand
von max. 0,5 m zum Fenster. Er kann auch flr andere
Abschlisse angewendet werden, sofern sie eine ver-

gleichbare Luftdurchléssigkeit aufweisen.

Anmerkung: Flr AuBenjalousien/Raffstores ist eine An-
wendung aufgrund des unbestimmbaren dynamischen

Windverhaltens nicht mdglich.

5.1.1 Allgemeine Einsatzempfehlungen

Wenn die Einbaubedingungen nicht genau bekannt
sind, so ist die Festlegung aufgrund des vereinfachten
Verfahrens nach 3.1 vorzunehmen.

Diese Tabelle ist nur bis zu einer Einbauhéhe von 25 m
anzuwenden, auf den Inseln der Nordsee nur bis 10 m.

Der Bereich Kuste gilt fir einen Streifen von 5 km Breite

dem die Windlasten berechnet und eine Klassenzuord- landeinwarts.
nung vorgenommen werden kann.
Einbauhohe bis 10 m 10-18m 18-25m
Windzone 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
o Binnenland 2 3 3 4 3 3 4 4 3 4 4 4
=
o
o
% Kiiste der Nord- und
X Ostsee e 4 4 4 e 4 4 5 e 4 4 5
[
'g Inseln der Ostsee
ﬂ
)
S
Inseln der Nordsee e e e 5 e e e e e e e e

Tabelle 8: Empfohlene Windwiderstandsklassen fiir Abschllisse, vereinfachtes Verfahren

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
HopmannstraBe 2 - 53177 Bonn
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Einbauhdhe [m] 6 12

Windzone 1 2 3 4 1 2 3 4
2 | 3 4 4 4 4 4 4 5
)
£ Il 3 3 4 4 3 4 4 4
-
(]
3 ]l 2 3 3 3 3 3 3 4
H)
S v 1 2 3 3 1 2 3 3

Tabelle 9: Empfohlene Windwiderstandsklassen flir genau bekannte Einbaubedingungen bei ebenem Gelénde (max. 5 % Steigung)

5.1.2 Einsatzempfehlungen flir genau be-
kannte Einbauorte

Fir Einbauhdhen Uber 25 m sind grundsétzlich die de-
taillierten Verfahren nach 3.2 anzuwenden.

Es empfiehlt sich aber auch fur niedrigere Einbauhdhen
eine genaue Ermittlung der Einbausituation. Insbeson-
dere durch die Kenntnis und Anwendung der exakten
Gelandekategorie werden niedrigere Windwiderstands-
klassen ermittelt als bei Mischprofilen.

In der obenstehenden Tabelle sind die Windwider-
standsklassen fir den Fall angegeben, dass die Einbau-
bedingungen genau bekannt sind und das Gelédnde na-

hezu eben ist (max. 5 % Steigung).
5.1.3 Anwendungsbeispiele
Beispiel 1

An einem viergeschossigen Wohnhaus in Miinchen sol-
len Rollladen eingebaut werden. Die gréBte Einbauhdhe
liegt bei 11,50 m Uber Grund. Es muss das allgemeine
Verfahren nach 5.1.1 angewendet werden, da die Um-
gebungsbedingungen nicht bekannt sind:

» Bestimmung der Windzone nach Karte 1 (2.4):

Windzone 2
P Bestimmung der Gelandekategorie (Tabelle 8):

Binnenland

P Bestimmung der Einbauhdhe nach Tabelle 8:
10-18m
P Herauslesen der Windklasse anhand der obigen

Daten aus Tabelle 8

Ergebnis:
Es sind Rollladen der Windwiderstandsklasse 4 anzu-

wenden

Beispiel 2

Fir das Wohngebdude aus Beispiel 1 wurde durch
Rickfrage ermittelt, dass es sich in der Innenstadt be-
findet, die umgebende Bebauung ist zwischen 15 und
20 m hoch. Damit kann das detailliertes Verfahren nach
5.1.2 angewendet werden.
Die Windzone bleibt unverandert: Windzone 2
Die Gelandekategorie kann nun nach Tabelle 3
genau bestimmt werden: Gelandekategorie IV
P Die Einbauhdhe Tabelle 9

unter 12 m

liegt nach der

p Herauslesen der Windwiderstandsklasse aus Ta-
belle 9

Ergebnis

Die Windwiderstandsklasse 2 ist ausreichend!

Seite 8
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25 50 100

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
4 4 5 5 4 4 5 5 5 5 5 6
4 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 5
3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5
2 3 3 4 3 3 4 4 4 4 4 5

Fortsetzung Tabelle 9

5.2 AuBenjalousien/Raffstores

GemaB DIN EN 13659 sind fur AuBenjalousien/Raffsto-
res Windklassen anzugeben. Die bisherige Regelung,
keine Windklasse bzw. Klasse 0 anzugeben, ist nicht
mehr zulassig. Ermittelt wird die Windklasse durch Pri-
fung nach DIN EN 1932, die Beurteilung erfolgt dort auf-
grund von bleibenden Verformungen bzw. Bruch.

Wie schon vorab angemerkt, kdnnen diese ermittelten
Windklassen nicht ohne weiteres auf die Praxisanwen-
dung Ubertragen werden, insbesondere fir die Einstel-
lung der Windiberwachung bei motorisch angetriebe-

nen Produkten.

Aus diesem Grund wird den Herstellern empfohlen, flr
ihnre Produkte die Windgeschwindigkeiten anzugeben,
bei deren Uberschreitung die AuBenjalousien/Raffstores

eingefahren werden mussen.

Falls solche Angaben fehlen, kann auf die nachstehende
Tabelle zurickgegriffen werden, die vom TKZ des BVRS
in Zusammenarbeit mit fiUhrenden Herstellern auf der

Grundlage von Erfahrungswerten erstellt worden ist.

Spalte 1 2 3 4
Zeile | Breite [cm] gebordelt mit Schiene gebordelt mit Seil flexibel mit Schiene flexibel mit Seil
1 150 7 bft. bzw. 17,4 m/s 7 bft. bzw. 17,4 m/s 7 bft. bzw. 17,4 m/s 7 bft. bzw. 17,4 m/s
2 200 7 bft. bzw. 17,4 m/s 7 bft. bzw. 17,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s
3 250 7 bft. bzw. 17,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s
4 300 7 bft. bzw. 17,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s
5 400 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 5 bft. bzw. 10,4 m/s 5 bft. bzw. 10,4 m/s
6 500 6 bft. bzw. 13,4 m/s 6 bft. bzw. 13,4 m/s 5 bft. bzw. 10,4 m/s 5 bft. bzw. 10,4 m/s

Tabelle 10: Empfohlene Windgrenzwerte (oberer Wert aus Beaufort-Skala, Tabelle 4) fir AuBBenjalousien/Raffstores

Die Werte gelten flir einen Fassadenabstand der Lamelle < 10 cm, Materialdicke der Lamelle > 0,4 mm und bei einer Anlagenh&he < 240 cm.
Je nach Herstellerempfehlung kdnnen bei gréBeren Breiten (ab 200 cm) eine oder mehrere zusétzliche Seilflihrungen erforderlich sein.

Weitere Hinweise bei Abweichungen auf der ndchsten Seite.

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
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Fir folgende Falle sind die Tabellenwerte abzumindern
bzw. zu erhdhen:

» (1) bei Fassadenabstand > 10 cm bis 30 cm muss
der Tabellenwert um ein Beaufort, bei Fassaden-
abstand > 30 bis 50 cm um zwei Beaufort abge-
mindert werden, darUber hinaus kann die Tabelle
nicht angewendet werden;

P (2) bei geringeren Materialstarken der Lamellen
als 0,4 mm muss der Tabellenwert um ein Beau-
fort abgemindert werden;

» (3) bei stark profilierten Lamellen (z. B. ,,Z-Lamel-
le“) kann der Tabellenwert um ein Beaufort erhoht
werden;

» (4) bei HOhen von 240 cm bis 400 cm und Seilfiih-
rungen muss der Tabellenwert um ein Beaufort,
bei Hohen Uber 400 cm um zwei Beaufort abge-
mindert werden;

» (5) bei Schienenflhrungen ist die Hohe in der
Regel ohne Einfluss auf die angegebenen Wind-
grenzwerte, allerdings sind evtl. vorhandene An-
gaben der Hersteller zu beachten.

Anmerkung: Bei kleinen AuBenraffstores (unter 1,5 m
breit, max. Flache 2 m?) mit stark profilierten Lamellen,
Schienenflihrung und geschiitzter Montage kann als
Grenzwert 9 bft (max. 24,4 m/s) angewendet werden.
Dies bedeutet jedoch nicht, dass hier auf eine Wind-
Uberwachung in der Windzone 1 (s. Abschnitte 2.4 und
2.6) verzichtet werden kann.

Die fur die Windzone 1 angegebene Windgeschwin-
digkeit ist zudem die Basiswindgeschwindigkeit, die in
Bden Uberschritten werden kann.

Windlasten, Einsatzempfehlungen

Ausgabe Juni 2014

Beispiel

AuBenraffstores gebodrdelt mit Seilfiihrung, Fassaden-
montage 25 cm Abstand, max. Breite 230 cm, Anlagen-
héhe 300 cm.
P Grundwert aus Tabelle 10 ermitteln (Spalte 2, Zei-
le 4): 6 bft
P Verminderung um 1 bft wegen gréBerem Abstand
(Nr. 1): 5 bft
» Verminderung um 1 bft (Nr. 4) wegen der Hohen-
Uberschreitung: 4 bft.

Ergebnis
Einstellung der Windlberwachung auf max. 7,4 m/s
nach Tabelle 4

5.3 Gelenkarmmarkisen

Ubliche Gelenkarmmarkisen erfiillen nach DIN EN 13659
entweder die Windwiderstandsklasse 1 oder die Wind-
widerstandsklasse 2. Die Hersteller sollen angeben, bei
welcher Windgeschwindigkeit die Markisen eingefahren
werden mussen.
Verwendet man den nominellen Prufdruck als héchst-
zuldssigen Staudruck, so ergeben sich folgende max.
Windgeschwindigkeiten bzw. Windstérken:

P Windklasse 1: 4 bft bzw. 7,4 m/s

P  Windklasse 2: 5 bft bzw. 10,4 m/s

P Windklasse 3 (Ausnahmefall): 6 bft bzw. 13,4 m/s

Diese Werte stellen Empfehlungen dar, flr die Bemes-
sung der Befestigung sind weitergehende Uberlegun-
gen notwendig bzw. aus der Vergangenheit bekannte

Beiwerte zu verwenden.

Seite 10

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
HopmannstraBe 2 - 53177 Bonn



TR 106a

RS

Abschliusse und Markisen - Windeinfliisse

DER FACHVERBAND

5.4 Markisen allgemein

Die DIN EN 1932 [6] legt Verfahren zur Bestimmung der
Windklasse fur Markisen fest.

Bei Senkrechtmarkisen, Fassadenmarkisen, Markisolet-
ten, Fallarmmarkisen und Wintergartenmarkisen werden
durch die festgelegten Prifbedingungen Windklassen
ermittelt, bei denen die Beurteilung aufgrund von blei-
benden Verformungen oder Bruch erfolgt. Demzufolge
ist eine Zuordnung zu Windgeschwindigkeiten nicht
mdglich.

Aus diesem Grund wurde die Tabelle 11 erstellt, basie-
rend auf langjéhrigen Erfahrungswerten fiihrender Mar-
kisenhersteller.

Die Produkte sind bei Erreichen der angegebenen Wind-
geschwindigkeiten (m/s) einzufahren, wenn vom Her-

steller keine abweichenden Angaben vorliegen.

Windlasten, Einsatzempfehlungen
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Fiihrungsschiene direkt (Stan- 8-10

dardabstand) an Fassade

Seil-/Stabfiihrung direkt (Stan- 6-8

dardabstand) an Fassade

Flhrungsschiene an Fassade, 6 6 6

Abstand 30 - 100 cm

Seil-/Stabfuihrung an Fassade, 6

Abstand 30 - 100 cm

Fuhrungschiene an Polygonal-

6

Fassade

Seil-/Stabfiihrung an Polygonal- 6

Fassade

Fuhrungsschiene in der Laibung | 8-10]|8-10|8-10

Seil-/Stabfiihrung in der Laibung | 6-8

Fuhrungsschiene auf der Dach-

. 8-12
flache

Tabelle 11: Empfohlene Einstellwerte in m/s fiir Windliberwachung
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5.5 Markisen mit Seitensaumfiihrung

Bei Markisen mit Seitensaumftihrung, auch ZIP-Fihrung
genannt, kann gemaB DIN EN 13659 eine Klassifizie-
rung bis zur héchsten Windklasse 6 vorgenommen wer-
den. Inzwischen gibt es nicht nur Senkrechtmarkisen,
sondern auch Wintergartenmarkisen mit einer solchen
Ausstattung.

Auch hier sind die Hersteller gehalten, die Windge-
schwindigkeit anzugeben, bei der das Produkt einge-
fahren werden muss.

Wenn der Behang luftdurchléssig ist, kénnen bei Senk-
rechtmarkisen die gleichen Einsatzempfehlungen wie
bei Rollladen (Abschnitt 5.1) verwendet werden, es
empfiehlt sich aber vor der Ausflihrung eine Abstim-

mung mit dem jeweiligen Hersteller.

5.6 Korbmarkisen

Fur feststehende Korbmarkisen enthélt der Abschnitt
4.3 Vordacher Hinweise zur Berechnung.

Bewegliche Korbmarkisen sind in der Regel konstruktiv
wie feststehende Modelle gleicher Form aufgebaut, es
fehlt eigentlich nur die Aussteifung. Flr einen sicheren
Einsatz muss daher hauptséchlich die Hochschlagge-
fahr betrachtet werden. In der Regel verhindert nur das
Gewicht der Anlage ein Anheben durch Wind.

Ist dieser Widerstand gegen Anheben bekannt, am
besten feststellbar durch eine geeignete Messung, so
l&sst sich unter Berlcksichtigung der Wirkflache mit der
Grundformel fur den Geschwindigkeitsdruck aus Ab-
schnitt 3 ungeféhr die Windgeschwindigkeit berechnen,

bei der ein Anheben erfolgt.

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
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6 Lastannahmen fiir die Befestigung

Fur die Bemessung der Befestigung ist sowohl der
Windeinfluss auf die festen Bauteile als auch auf die ein-
fahrbaren Behange anzusetzen.

Das Gewicht der Bauteile ist zusétzlich immer zu be-
rucksichtigen.

Die Windbelastung kann sowohl als Druck wie auch als
Sog (in gleicher Hohe) auftreten, der Einfachheit halber
wird nachfolgend nur mit dem Druck gerechnet.

6.1 Feste Bauteile

Bei den flr Rollladen, AuBenjalousien/Raffstores und
senkrecht angeordneten Markisen Ublichen Montagear-
ten (nicht auf Dachflache!) ist es bei Gebaudehdhen bis
zu 25 m in den Windzonen 1 und 2 in der Regel ausrei-
chend, wenn ein Winddruck von 800 N/m? auf die fes-
ten Bauteile angesetzt wird.

Bei héheren Gebauden, in den Windzonen 3 und 4 und
abweichenden Montagearten sind die Abschnitte 3 (Er-
mittlung Geschwindigkeitsdruck) und 4 (Windlasten auf
Bauteile) zu beachten. Gleichzeitig ist der Hersteller der
Produkte zu kontaktieren, inwieweit eine hdhere Belas-
tung durch Wind von der Konstruktion aufgenommen
werden kann oder ob zuséatzliche Befestigungen vorzu-
sehen sind.

Hinweis: Der Wert von 800 N/m? fur den Winddruck ist
in den kinftigen Produktnormen als Mindestwert fir die
Bemessung der Konstruktion vorgesehen.

6.2 Einfahrbare Behdnge

6.2.1 Rollladen

Fir den Rollladenpanzer im ausgefahrenen (geschlos-
senen) Zustand ist als Winddruck fir die Bemessung
der Befestigung der Sicherheitsprtfdruck nach DIN EN

Windlasten, Einsatzempfehlungen
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13659 anzusetzen, welcher der jeweiligen Windwider-
standsklasse zugeordnet ist.

Dieser ist fur die

P Windwiderstandsklasse 1: 75 N/m?;

P Windwiderstandsklasse 2: 100 N/m3;

P Windwiderstandsklasse 3: 150 N/m?;

P Windwiderstandsklasse 4: 250 N/m?;

P Windwiderstandsklasse 5: 400 N/m?;

P Windwiderstandsklasse 6: 600 N/mz2.
Im vollstédndig eingefahrenen (gedffneten) Zustand sind
die Rollladenpanzer unbelastet. Daher erlbrigt sich eine
Betrachtung der Lastannahme fur die Befestigung in
diesem Fall.

6.2.2 Fensterladen

Bei nicht luftdichten Fensterladen sind im ausgefahre-
nen, also dem geschlossenen Zustand, ebenfalls die fir
Rollldden angegebenen Sicherheitsprifdriicke anzuset-
zen.

Sind die L&den eingefahren, also gedffnet, so ist der
nach Abschnitt 4.4 ermittelte Winddruck anzusetzen.
In den meisten Anwendungsféllen ist es ausreichend,
wenn zur Bemessung z. B. der Rickhaltesysteme die
Hélfte des oben fir Rollldden angegebenen Wind-
drucks, also 400 N/m?, angesetzt wird.

6.2.3 AuBenjalousien/Raffstores
Bei AuBenjalousien/Raffstores ist fir den ausgefahrenen
Zustand der Winddruck anzusetzen, der sich aus der
Windgeschwindigkeit ergibt, die fir die Einstellung der
WindlUberwachung in Tabelle 10 angegeben ist.
Der berechnete Winddruck auf die Behénge ist bei:

P 17,4 m/s (7 bft): 189 N/m2;

P 13,4 m/s (6 bft): 112 N/m3;

P 10,4 m/s (5 bft): 68 N/mz;

P 5,5m/s (4 bft): 34 N/m2.

Seite 12
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6.2.4 Markisen allgemein
Bei Senkrechtmarkisen mit Seitensaumfiihrung kénnen
bei luftdurchlassigen Behangen die Werte fur Rollladen
verwendet werden.
Ansonsten ist der Winddruck anzusetzen, der sich aus
der Windgeschwindigkeit ergibt, bei der die Behange
eingefahren werden missen. Hierzu auch wieder einige
berechnete Werte:

P 12 m/s: 90 N/m?;

» 10 m/s: 63 N/m?;

P 8m/s: 40 N/mz

P 6m/s:22,5 N/mz,

6.2.5 Gelenkarmmarkisen

Bei Gelenkarmmarkisen kann mittels der Richtlinie ,,Rot*
des ITRS [7] die Belastung der Befestigungsmittel be-
stimmt werden. Die Belastung durch Wind usw. im aus-
fahrenen Zustand ist signifikant hdher als auf die festen
Bauteile im eingefahrenen Zustand, so dass keine wei-
tere Berechnung erforderlich ist.

Hinweis: AuBer bei Befestigungen an Dachsparren sind
in der Richtlinie die abzutragenden Querkréfte nicht be-
ricksichtigt. Es wurde davon ausgegangen, dass die
vorgeschlagenen Befestigungsmittel in der Lage sind,
diese Querkréfte aufzunehmen. Dies ist auch in der Re-
gel der Fall, auBer bei der Abstandsmontage, z. B. mit
Gewindebolzen, bedurfen diese Querkréfte einer genau-
eren Untersuchung. Dabei sind vor allem die Querver-
schiebungen aus Grinden einer sicheren Abdichtung
gegen Wasser zu beachten.

Windlasten, Einsatzempfehlungen
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6.3 Beispiele

6.3.1 Einbaurollladen

Einbaurollladen, sichtbare Breite 1,75 m (zwischen den
Fihrungsschienen), sichtbare Héhe 1,45 m (zwischen
Fensterbank und Kastenunterkante), der Panzer muss
der Windwiderstandsklasse 3 genligen. Die Breite der
FUhrungsschiene betragt 50 mm (nicht eingeputzt), der
Montageort befindet sich in der Windzone 2.

Die dem Wind ausgesetzte Flache des Panzers ist das
Produkt aus sichtbarer Breite und sichtbarer Héhe. Mul-
tipliziert mit 150 N/m?2 (Prifdruck fiir Windwiderstands-
klasse 3) ergibt sich als Windlast 381 N.

Die Windlast auf die Filhrungsschiene betragt bei einem
Winddruck von 800 N/m2 (Windzone 2) 116 N.

Fir den Fall, dass die Windlast als Druck auftritt, wird
sie vom dahinterliegenden Fenster abgetragen.

Im Sogfall betragt die Summe der Windbelastung in
Hohe von 497 N als Auszugskraft auf die Befestigung
der FUhrungsschienen.

Das Gewicht des Panzers wird von der Fensterbank ab-
getragen.

Da bei beweglichen Behédngen bzw. Panzern diese im
eingefahrenen Zustand nicht sichtbar sind, muss nur die
Windlast im ausgefahrenen (geschlossenen) Zustand

angesetzt werden.

© Bundesverband Rollladen + Sonnenschutz e.V.
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6.3.2 Vorbaurollladen

Ein Vorbaurollladen ist vor eine Fenster6ffnung mit der
Breite von 1,3 m und einer Héhe von 1,25 m montiert.
Die Fuhrungsschienen mit einer Breite von 53 mm sind
blndig mit Innen- und Unterkante der Fensterdffnung
angebracht, die Unterkante des Rollladenkastens (140
mm hoch) endet an der Unterkante Sturz, eine Fenster-
bank ist nicht vorhanden, sondern die Flihrungschienen
verfigen Uber eine stabile Auflage fur den herabgelas-
senen Panzer. Der Montageort liegt in Windzone 1, die
Windwiderstandsklasse 2 ist ausreichend. Das Gesamt-
gewicht m der Anlage ist mit 9,5 kg anzusetzen.

Die Windlast auf den Panzer (Breite 1,3 m x Hohe 1,25
m x Prifdruck 100 N/m?) betrédgt 162 N. Diese Belas-
tung kann sowohl als Druck als auch Sog auftreten.

Bei den festen Anlagenteilen ist zu beachten, dass der
Rollladen vor der Fassade montiert ist, die gesamte
Fenster6ffnung bleibt also frei. Dadurch entspricht die
Lange des Rollladenkastens dem lichten OffnungsmaR
zuzuglich der zweifachen Breite der Filhrungsschienen,
also insgesamt 1,406 m. Die FUhrungsschienenldnge
betragt 1,25 m (Lichte Hohe der Fensterdffnung).

Die sichtbare Flache der festen Teile betragt 0,329 m?,
multipliziert die Windlast auf die festen Teile (Gesamt-
Projektionsflache x Winddruck 800 N/m?) betragt 263 N.

Die gesamte Windbelastung im Sogfall betragt 425 N,
die als Auszugskraft von den Befestigungsmitteln auf-

genommen werden muss.

Das Gewicht der Anlage wirkt als Querkraft, diese be-
tragt (m (9,5 kg) x g (9,81 m/s?) ca. 93 N. Auch fiir diese
Belastung muss das Befestigungsmittel ausgelegt sein.

Windlasten, Einsatzempfehlungen
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6.3.3 Raffstore

AuBenraffstores geboérdelt mit Schienenfiihrung (Ein-
fachschiene 25 mm breit), 4 Befestigungspunkte (Halter)
fir Schiene (eine davon am Oberkopf), Fassadenmon-
tage 25 cm Abstand, Anlagenbreite (LamellenmaB) 230
cm, Anlagenhéhe 300 cm, Blende 30 cm hoch, 280 cm
lang, mit separater Befestigung.

Far die Windlast auf den ausgefahrenen Behang ist von
einem Windgrenzwert von 6 bft auszugehen. Der dazu-
gehdrige Winddruck betragt 112 N/m2, multipliziert mit
der sichtbaren Behangflache (2,3 x 2,7 m) ergibt dies im
ausgefahrenen Zustand 995 N. Diese Last verteilt sich
auf 8 Befestigungspunkte, also 89 N pro Halter.

Die Windlast auf die festen Teile betragt 800 N/m?2, bei
den FUhrungsschienen betragt die Windlast 108 N, pro
Befestigungspunkt 13 N. Auf jeden Befestigungspunkt
wirken also insgesamt 102 N unter der Voraussetzung,
dass die Halter gleichméBig verteilt sind.

Auf die Blende wirkt eine Windlast von 672 N. Hinzu
kommt die Windlast aus Behang und Schiene, also von
zwei Befestigungspunkten. Insgesamt wirken 876 N als
Windlast bzw. Auszugskraft auf die Blendenbefestigung.

Eine zusatzliche Belastung auf die Blendenbefestigung
wird durch die Eigenlasten hervorgerufen. Das Gewicht
(Masse) des Raffstores betrdgt ca. 21 kg, das der Blen-
de ca. 12 kg. Diese Gewichte bewirken eine nach unten
wirkende Kraft von ca. 323 N auf die Blendenmitte.
Diese Kraft wirkt als Querkraft auf die Befestigung.
Durch den groBen Montageabstand entsteht auch ein
Drehmoment, das zuséatzliche Auszugskrafte auf die
oberen Befestigungsmittel bewirkt.

Seite 14
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Sofern keine Herausgeber/Bezugsquellen angegeben
sind:

Die in dieser Richtlinie zitierten Technischen Richtlinien
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nenschutz e.V. (www.rs-fachverband.de/kompetenzzen-
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Der Alleinvertrieb der DIN-Normen erfolgt durch den
Beuth-Verlag Berlin, Herausgeber ist das DIN Deut-
sches Institut fir Normung e.V., Berlin.
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Schlusswort

Der Herausgeber bedankt sich bei allen, die an der Erar-
beitung dieser Richtlinie mitgewirkt haben.

Der freie Zugang zu dieser Richtlinie wird durch die
Ubernahme der Erstellungskosten durch den BVRS er-
mdglicht. Die Finanzierung erfolgt aus Mitgliedsbeitra-
gen, deshalb ist die Mitgliedschaft im Verband flr eine
kontinuierliche Weiterarbeit besonders wichtig. Die Mit-
glieder des BVRS haben zudem den Vorteil, dass sie
vom Technischen Kompetenzzentrum eine weit Uber
diese Richtlinie hinausgehende Unterstitzung bekom-
men koénnen; Informationen zur Mitgliedschaft unter

www.rs-fachverband.de/mitglied-werden.

Alle Technischen Richtlinien (TR) stehen auf der Home-
page des Technischen Kompetenzzentrums des Bun-
desverbandes Rollladen + Sonnenschutz e. V. (www.
rs-fachverband.de/kompetenzzentrum) zum Download
zur Verfigung.

Eine Druckfassung ist gegen Kostenersatz erhaltlich.
Bildnachweis: DIBt, DIN, DWD

Bonn, 5. Juni 2014
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